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Matemaéticas II. Comunidad Valenciana 2018, Convocatoria ordinaria

Opciéon A
Problema A.1. Algebra

y—z=1—a

Se tiene el sistema de ecuaciones { —x +z =5 donde a es un parametro real. Se pide
—ar+y—=z=1

obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) Los valores del parametro a para los cuales el sistema es compatible determinado.
b) Las soluciones del sistema cuando a = 3.
c) Las soluciones del sistema para los valores de a que lo hacen compatible indeterminado.

Solucion:

a) Los valores del parametro a para los cuales el sistema es compatible determinado.

Oxr4+y—z=1—-a

Reordenamos el sistema: ¢ —x+0y+2=25 . Para que sea compatible determinado, el determi-
—ar+y—z=1
nante de la matriz de coeficientes A debe ser no nulo.
0o 1 -1
[Aj=]-1 0 1|=-1(14a)—-1(-1)=-1—a+1=—a.
—a 1 -1

El sistema es compatible determinado si |A| # 0, es decir, si —a # 0 = a # 0.

El sistema es compatible determinado para todo a € R\ {0}. ‘

b) Las soluciones del sistema cuando a = 3.

Para a = 3, el sistema es S.C.D. |4| = —3.

y—z=—2
—x4+2z2=25
—3r+y—z=1
Resolvemos por Cramer:
-2 1 -1
5 0 1
|1t 1 -1 -10 10
T3 T3 Ty
0o -2 -1
-1 5 1
-3 1 -1 —12
Y= 3 =3 = 4
0 1 -2
-1 0 5
=3 1 1] =25 25
T3 T3 T3
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La solucién es (10/3,4,25/3). ‘

c) Las soluciones del sistema para los valores de a que lo hacen compatible indeterminado.

El tnico valor que anula el determinante es a = 0. Estudiamos este caso:

0 1 —-1]1
(AA=| -1 0 1 |5
0 1 —-1|1

La primera y tercera fila son idénticas. Rg(A) = 2. Como una fila es repetida, Rg(A*) = 2. Es un
y—z=1

. Hacemos z = A. Entonces y=1+Ayzrz=2—-5=A—05.
—zr4+z=95

S.C.I. Resolvemos: {

’Para a = 0, la solucién es (A —5,A+1,\), Vie R.‘
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Problema A.2. Geometria

Dados los puntos A(—1,2,)\), B(2,3,5) y C(3,5,3), donde A es un parametro real, se pide
obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) El valor del parametro A para que el segmento AC sea la hipotenusa de un tridngulo
rectangulo de vértices A, By C.

b) El area del triangulo de vértices A, By C cuando A\ = 6.

c) La ecuacién del plano que contiene al tridngulo de vértices A, B y C cuando A = 6.

Solucion:

a) El valor del parametro A para que el segmento AC sea la hipotenusa de un triangulo
rectangulo de vértices A, By C.

Si AC es la hipotenusa, el angulo recto esta en B. Por tanto, los vectores BA y BC deben ser ortogonales,
y su producto escalar debe ser cero.

BA=A—-B=(-3,-1,A—5)
BC=C-B=(1,2,-2)
BA-BC = (=3)(1)+ (-1)(2) + (A= 5)(=2) =0
—3-2-20410=0 = 5—-2XA=0 — A=5/2.

’El valor del parametro es A = 5/2. ‘

b) El area del triangulo de vértices A, By C cuando A = 6.

Para A = 6, A(~1,2,6). AB=B—A=(3,1,-1). AC =C — A= (4,3,-3). Area = L|AB x AC|.

B (A A
ABxAC =13 1 -1|=(0,5,5).
4 3 -3
) 2
Area— [(0,5,5)] \/02—|—52—|—52 i

V2

El area es

c) La ecuacién del plano que contiene al tridngulo de vértices A, B y C cuando A = 6.

El plano esta definido por el punto A(—1,2,6) y los vectores AB = (3,1,-1)y AC = (4,3,-3).
El vector normal es su producto vectorial, 7 = (0, 5,5), o uno proporcional como (0, 1,1).

La ecuacion del plano es y + z + D = 0. Pasa por A(-1,2,6):

246+D=0 = D=-8.

La ecuacion del plano es y+ z — 8 = 0.
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Problema A.3. Analisis

Dada la funciéon f(z) = ﬁ se pide obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del
razonamiento utilizado:

a) El dominio y las asintotas de la funcion f(x).
b) Los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcion f(x).
c) El area limitada por la curva y = f(z), el eje de abcisas y las rectas =2 y x = 3.

Solucion:

a) El dominio y las asintotas de la funcion f(x).

Dominio: 22 —2 =0 = z(z—1)=0 = z=0,2=1. D =R\ {0,1}. Asintotas Verticales:
x =0y z = 1. Asintota Horizontal: lim,_,o —— = 0. Hay A.-H. en y = 0.

r2—x

’Dominio: R\ {0,1}. A V: 2 =0,z =1. AH.: y=0. ‘

b) Los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcion f(x).

fla) =50 fl@)=0 = 22-1=0 = 2=1/2,

Intervalo (—o0,0) | (0,1/2) | (1/2,1) | (1,00)
Signo f’(x) + + — _
Comportamiento /" a ¢ N\

Maximo relativo en x = 1/2, f(1/2) = —4.

’ Creciente: (—o0,0) U (0,1/2). Decreciente: (1/2,1) U (1, 00). ‘

c) El area limitada por la curva...

Area:f;’ﬁdw. z(zal) =44+ LB — 1=A@@-1)+Bz. Siz=0 = A=-1. Si
r=1= B=1.

31 1 z—1
/2(?—i—x_l)dm:[—1H|$|+1H|$—1Hg:[ln\ — 3

=1n(2/3) —In(1/2) =1n (ig) = In(4/3).

’El area es In(4/3) uz.‘
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Opcion B
Problema B.1. Algebra

Sea A una matriz cuadrada tal que A2 + 2A = 3I donde I es la matriz identidad. Calcular
razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) Los valores de a y b para los cuales A~! = aA + bl.

b) Los valores de « y (3 para los cuales A? = aA + BI.

c) El determinante de la matriz 2B~!, sabiendo que B es una matriz cuadrada de orden 3
cuyo determinante es 2.

Solucion:

a) Los valores de a y b para los cuales A~! = aA + bl.

A? + 2A = 31. Sacamos factor comin A: A(A + 2I) = 3I. Dividimos por 3: A(3(A+2I)) =1 =
A(LA+21) =1. Por definicion, A~' = A+ 2I.

la=1/3,b=2/3

b) Los valores de a y 3 para los cuales A* = aA + BI.

A2 =31 —2A. A=A A2 =A(3] —2A) =3A—2A2 =3A —2(3] —2A) =3A — 6] +4A =TA — 61
A4 = A A3 = A(TA—6I) =TA? — 6A =T7(3] — 2A) — 6A = 211 — 144 — 6A = —20A + 211

]a:—zo,ﬁ:m.\

c) El determinante de la matriz 2B~!...

2B7! | =2°|B7!| =8 =83 =4.

El determinante es 4.
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Problema B.2. Geometria

Dados el punto A(5,7,3) y la recta r: w_;l = y+1 = £ se pide obtener razonadamente,

escribiendo todos los pasos del razonamiento utlllzado

a) La recta s que corta a la recta r, pasa por el punto A, y es perpendicular a la recta r.

b) La distancia del punto A a la recta r.

c) La distancia del punto B(1,1,1) al plano w que pasa por (3,-1,0) y es perpendicular a
r.

Solucion:

a) La recta s que corta a la recta r...
Sea P, el punto de interseccion. P, es un punto genérico de r: (3 — ¢, —1 + 3¢, 2t).
El vector AP, = (=2 —t,—8 4 3t, 2t — 3) debe ser perpendicular a ¥, = (-1, 3,2).
AP, - v, =0 = (—2—1)(—1) + (-8 +3%)(3) + (2t — 3)(2) = 0.
24t—2449t44t—-6=0 = 14t —-28=0 = t=2.

El punto de interseccion es P.(1,5,4). La recta s pasa por Ay P,
Uy = AP. = (—4,-2,1).

’La recta es s: (x,y,2) = (5,7,3) + A(—4, —2, 1)‘

b) La distancia del punto A a la recta r.

La distancia es el modulo del vector AP, que calculamos:

d(A, 1) = |AP| = /(42 + (22 + 12 = V16 + 4 + 1 = v21.

’La distancia es v/21. ‘

c) La distancia del punto B(1,1,1) al plano ...

El plano 7 pasa por (3,—1,0) y su vector normal es ¢, = (—1,3,2).
—1(z-3)+3y+1)+2(z-0)=0 = —z+3y+22+6=0.
d(B,7) = [—1(M)+3M)+2(1)+6] _ [10] _ 10 _ 514

) V(=12 32422 V14 V14 [

La distancia es

5v14
P
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Problema B.3. AnAlisis

Se divide un alambre de longitud 100 cm en dos partes. Con una de ellas, de longitud x, se
construye un triangulo equilatero y con la otra, de longitud 100-x, se construye un cuadrado.
Se pide obtener razonadamente...:

a) La funcion de la variable x que expresa la suma de las areas del tridAngulo equilatero y del
cuadrado, siendo 0 < x < 100.

b) El valor de la variable x para el cual dicha funcién alcanza su minimo valor.

c) El valor de la variable x para el cual dicha funcién alcanza su méaximo valor.

Solucion:

a) La funcion de la variable x que expresa la suma de las areas...

Triangulo: Lado = z/3. Area — @(%)2 = 3—‘/§x2. ]
Cuadrado: Lado = —10912"”. Area = (100-zy2 _ (10022)”,
_ V32, (100-2)

V3 (100 — x)2
Alx) = —a? 4+ —
(@) 36 % T 16

b) El valor de la variable x para el cual alcanza su minimo valor.

2(100—z)(—1 .
Al(z) = %ﬂc“r%:%x— 10% _

Az) =0 = Yz =100-2 — g\/3: = 1800 — 182 = (8v/3 + 18)z = 1800 — = = TR
56.5.

Como A”(x) > 0, es un minimo.

1800
—— CIN.
18 + 83

El minimo se alcanza en x =

c) El valor de la variable x para el cual alcanza su maximo valor.

El méximo de una funcién continua en un intervalo cerrado esta en los extremos o en los puntos criticos.
Como el tnico punto critico es un minimo, el maximo debe estar en los extremos del intervalo [0, 100].

A(0) = % = 625. (Todo el alambre para el cuadrado).
A(100) = %1002 ~ 481.1. (Todo el alambre para el tridngulo).

El valor maximo se alcanza cuando x = 0.

’El maximo se alcanza en x = 0, que significa usar todo el alambre para construir el cuadrado.
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